
  1

  'אמועד                           2015 ייול 8
  

  36114991 -פורייה קתבאופטיבחינה 
  

              נא לקרוא בעיון את ההוראות והשאלות. 
  דקות 180זמן  בחינה : 

                    מותר כל חומר עזר.
  שאלות ויש לפתור את כולן. 3לפניך 

    

  )%33( 1שאלה מס' 
שקופית משמאלה  a. המקור מצוי במרחק מקור אור נקודתי מפיץ גל כדורי באורך גל 

בעלת פונקצית העברה    ayxjyxg  222exp1
2

1
   0.25, ובגובהa  מעל

   מצוי לוח צילום. a2ימין לשקופית במרחק מ. 1 כמוראה בציורלציר האופטי, 
  

ביחס ללוח הצילום היכן אחרי הפיתוח בגל מישורי, אם מאירים את לוח הצילום   .א
 תדוונקנטות כל היקורד נא לציין את? הדמויות של המקור הנקודתימתקבלות כל 
 . המתקבלות

כמוראה , 2באורך גל אם מאירים את לוח הצילום אחרי הפיתוח בגל כדורי בעל   .ב
? הדמויות של המקור הנקודתיהפעם כל ביחס ללוח הצילום מתקבלות היכן  ,2 בציור

 נטות כל הנקודות המתקבלות.ינא לציין שוב את קורד
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  שקופית
g(x,y)  מקור אור נקודתי  
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לוח צילום

0.25a 

 

גל כדורי מתכנס 
   λ2באורך גל 

3a 

   2ציור 
מפותח לוח צילום

   1ציור 
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  )%33( 2 שאלה מס'
  

הולוגרמה .  הDDפיקסלים הודפסה על פני שקופית שגודלה  NNמחשב בעלת הולוגרמת 
  מכילה את הביטוי:

  

   
2

, ,exp 2 exp 2m n m nH j m am b T j n c an            

nmT- הם קבועים ידועים ו a,b,cכאשר  פונקציית האובייקט  לבדידה שפורייה היא התמרת  ,

lkt , .  

דרך עדשה , ורי בעל אורך גל מישבגל  שמאלל ימיןההולוגרמה מאירים אותה מ בשיחזור
  . להולוגרמהימינה 2fהמצויה מרחק   f,ספרית חיובית בעלת מוקד 

 
הדמויות של האובייקט. נא לציין ולצייר את כל מכל הנתונים הנ"ל, היכן לדעתך מתקבלות 

  המיקום המדויק של כל הדמויות, כולל ציון מרחקים

  ורימישגל 

  

 הולוגרמה

  

  ההלוגרמה רוחזיש
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  )%43( 3שאלה מס' 
  

מאונכים סריגים  שני מצויים 1 בציור המוצגת האופטית למערכת P1הכניסה  במישור
,  λ גל באורך מונוכרומטימואר בגל כדורי  P1 מישור .aה הבעלי מחזור סריג ז זה לזה

מגיע בנוסף גם גל מישורי P2  מישורל .P1  מישורמ Lבמרחק  P2 מישורהמתכנס ל
 מצולםP2  במישור .λ גל באורךו , קוהרנטי לגל הכדורי הנ"ללא ידועה תמוטה בזווי

 SLM)  (מרחבי אור מאפנן פני על ומוצג ה דיגיטלית,מצלמ י"ע האור עוצמת פילוג
המתכנס  λ/2 גל באורך מונוכרומטיכדורי  מואר בגל P3מישור . P3  במישור המצוי

 .SLM -מה L1.5, במרחק  P4 מישורל
משמעותו  שבציורים . צבע שחור במסכהאינסופיים הם המערכת מפתחי שכל /יהנח

משמעותו עוצמת אור  שבציורים וצבע שחור בפילוג העוצמה ,עבירות אור מלאה
  .מקסימלית

 תמונת את לקבל מנת על P2מישור בהמישורי הפוגע  גלהזווית של ה איה המ  .א
  ?נתון d, כאשר 2 בציור כמוראה P4מישור ב צאמוה

 P4מישור ב צאמוה תמונת את לקבל מנת על SLM - איזו מסכה יש להצמיד ל  .ב
  נא לצייר את המסכה ולציין גדלים חשובים. ?3 בציורכמוראה 
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  )%53( 3שאלה מס' 
 ממקור נקודתיהנפלט  λבעל אורך גל  מונוכרומטי גלב מואר 1 בציורשאינטרפרומטר ה

תפשט אל שתי זרועות האיטרפרומטר, בהן יש מ אורה. מעל לציר האופטי aה המצוי בגוב
ונרשם על  שתי עדשות ספריות בעלות אורך מוקד שונה. האור מוחזר מהמראות, מתאחד

  . L3אחרי שעבר דרך עדשה  ,לוח צילום
 רשם על פני לוח הצילום?נמהו פילוג העוצמה הא. 
המתכנס  λ2לוח הצילום אחרי פיתוח מואר מימין לשמאל בגל כדורי בעל אורך גל ב. 

לכמה נקודות מתמקד האור אחרי . 2כמוראה בציור ללוח הצילום,  שמאלמ 2f למרחק
עוברו דרך לוח הצילום ומהן קורדינטות המיקום של כל אחת מהן, כאשר לוח הצילום 

  . z=0-מצוי ב
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