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  36114991 קת פורייהבחינה באופטי
  

              נא לקרוא בעיון את ההוראות והשאלות. 
  דקות 180זמן  בחינה : 

                    מותר כל חומר עזר.
  שאלות ויש לפתור את כולן. 3לפניך 
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   :העברה תפונקציית בעל המסכה .1 כמוראה בציור ,משמאל לימין מסכה מאיר גל מישורי
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מצוי לוח צילום הולוגרפי הרושם את פילוג העוצמה הנופל על פניו.  למסכה מימין 2a  במרחק
  . מרכזי אורך גלב סרט צר סביב רוח בעל של הגל המישוריהאור מהמקור 

  

יתמקד  מנומהיוצא האור חלק מעל מנת שלוח הצילום המפותח כיצד יש להאיר את   .א
(הממשיות ?  היכן כל יתר נקודות המוקד לוח הצילום המפותחל מימין 2a במרחק 

 המתקבלות תחת ההארה שבחרת? ) תוהווירטואליו
גל המישורי השל  , באורכי גל,המקסימלי מהו רוחב הסרט, Rעבור מסיכה שרדיוסה   .ב

 ?ותיהיו מינימלינקודות המוקד המתקבלות בשחזור אשר יבטיח שממדי הרושם, 
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  )%33( 2שאלה מס' 
עבור המערכת הנתונה בציור אשר בכניסתה השקופית בעלת העבירות 

     1 2,  f x y f x f y   באורך גל בגל מישורי והיא מוארתλלקבל בכל  ם, מעונייני

  אחד מפילוגי העוצמה הבאים:היחסי ל פילוגעל פני המצלמה,  ,פעם במוצא
קנה  הוא אופרטור [·]νמסמל התמרת פורייה.  f1(-x)·ν[1/2λL]FT[f2(y)]|2|C1 )FT  .א

  )המידה
 f(-2x,2y)|2| C2  .ב
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C f x dm y dn     

 פני עללהרשם  ותהדרוש עברהת הופונקצי אתעבור כל אחד מהסעיפים יש לחשב 
SLM1 פני על וSLM2הנח/י שעל ה .--SLM קומפלקסית  האפשר לרשום כל פונקציים
, כל הרכיבים דקים וכל מישורי המערכת אינסופיים. בגמר החישובים מלא/י שדרושה

  הם קבועים כלשהם. Ck את הטבלה הבאה.
  

העברה  פונקצית
  SLM2-על ה

פונקצית העברה 
  SLM1-על ה

  
  פילוג עוצמה מבוקש

    f1(-x)·ν[1/2λL]FT[f2(y)]|2|C1 
    

C2|f(-2x,2y)|2 
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הולוגרמה .  הDDפיקסלים הודפסה על פני שקופית שגודלה  NNמחשב בעלת הולוגרמת 
  מכילה את הביטוי:
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פונקציית האובייקט  לבדידה שפורייה היא התמרת  Gm,n-הם קבועים ידועים ו a,b,cכאשר 
gk,l .  

דרך , בגל בעל אורך גל  ,ממקור נקודתי שמאלל ימיןההולוגרמה מאירים אותה מ בשחזור
שמאלה  3f/2-ו להולוגרמהימינה f/2 המצויה מרחק   f,עדשה ספרית חיובית בעלת מוקד 

  . למקור הנקודתי
הדמויות של האובייקט. נא לציין ולצייר כל לות א. מכל הנתונים הנ"ל, היכן לדעתך מתקב

  את המיקום המדויק של כל הדמויות, כולל ציון מרחקים. 
 בשחזורמהו הגודל המקסימלי של דמות אשר אפשר לקבל  ,Gm,n|<<1|-בהנחה שב. 

  דיפרקציה שכנים? מסדריהדמות לא ייכנס אור  שלאזורההולוגרמה, כך 
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